Bal arisinin sistematikteki yeri ve
vucut yapisi
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GIDA TARIM VE HAYVANCILIK
BAKANLIGI



Alem: Animalia (Hayvanlar)

Sube: Arthropoda (Eklem bacaklilar)
Sinif: insecta(Bdcekler)
Takim:Hymenoptera (Zar kanatlilar)
Familya:Apidea(Arilar)

Cins: Apis(Bal arilan)

Tar: Apis mellifera L.(Bal arisi)
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Bas; Bir cift anten, 3 basit 2 bilesik goz ve agiz bulunur.

Gogus; Hareketsiz 4 parcadan olusur. Iki cift kanat, Uc cift bacak
bulunur.

Karin;Halkalardan olusur.Sindirim, Greme organi ve igneyi icerir.



Bas - Gozler

Erkek ari Ana ari

Isci ar

Basit gozler ikisi alinda biri ortada, bilesik gozler ise basin iki yaninda
yer alir. Bilesik gozler cok sayida basit gozin birlesmesinden
meydana gelir.Arilar nesneleri mozaik seklinde gorir ve beyinde
birlestirerek butlin olarak algilar. En gelismis g6z erkek aridadir.

1-Basit gozler, 2-Bilesik gozler, 3-Anten



(&\) Bas-Gorme

500 600
Dalga boyu (nm)

Arilar insanin goremedigi mor Otesi(mordan Once gelen)
isinlari goérurler. insanin giinduz karanhk gérdigu kovan ici gibi
alanlar arilar icin aydinhktir. Kirmiziyi renk olarak algilamaz.
Ancak turuncu ile kirmizi arasinda renk tonlarini algilayabilir.
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Q Bag-Agiz
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Cene, dudak ve dilden olusan agiz
yalayicc  emici  tiptedir.Koparici /AN
Ozellige sahip olmasina karsin cicek ) R\
ve meyvelere zarar verecek yapida
degildir.
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Cd - cardo ( ¢ogul Cardines ) Ga - galea Gls - glossa ( dil ) Lbl -
labellum LbPlp - labial palpus Lr - Lorum, submentum MxPlp -
maksiller palpus Pgl - paraglossa PMT - postmentum , ¢ene ucuna

Prmt - prementum St - Stipes



Bas-Agiz
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Genellikle isci arida agiz parcalari bas bolumunun arkasina katlanarak
saklanir. Arilar alt cenelerini kati maddeleri agizlariyla cevirmek
amaciyla kullanabilirler. Sivi besinleri toplayabilmek icin agiz parcalarini
acmasl gerekmektedir.



Bas-Antenler
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Sinir uclari yardimiyla isitme, tat, koku ve dokunma duyu organlari
olarak gérev yapar. Ruzgarin hizini hava sicakhigini algilayabilirler.
Balin kokusunu 2 km 6teden alabilirler. Duyargalar diside 12,
erkeklerde 13 halkadan olusur.
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(/_\ \ Bas-Kanatlar

GIDA TARIM VE HAYVANCILIK
AAAAAAAAA
AYDIN iL MUDURLOGO

Isci arida ©6n kanatta bulunan ok isaretleri damarlar
icerisindeki hemolenf akisinin yonunu gostermektedir.



GOgus- Bacaklar
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On bacak
coxa
tibia
trochanter
Antennae cleaner
velum —<£
—_ Imetatarsus
Arka bacak Orta bacak
spur~__
pollen packer Pollen brush

Pollen brush

auricle /

claw— tarsus



‘~ Viicut yapis|

1- Ag1z,2-Yutak, 3- Hipofaringeal bezleri, 4- Torasik tikrik bezleri, 5- Aoart,
6-Yutak, 7- Bal midesi, 8-Mide, 9- Malpigi tiipleri, 10-Kalp, 11-ince bagirsak,
12-Kalin bagirsak, 13-Ants
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Dolasim sistemi

R
e

| /// .
o~ e 2

‘\\/

7
\
1
\

Sistemin ana parcasi kalptir. Ana damar Uzerinde yer alan 5 odacik kanin
pompalanmasini saglar. Arilarin kani renksiz saydamdir. Kanin gorevi
metobolizma icin gerekli olan besinin ve olusan artiklarin tasinmasidir.

1-Bas, 2-Aort, 3- Aort convulated kismi, 4-Ostia, 5-Dorsal diyafram,
6- Kalp, 7-Pulsadil diyafram, 8-Ventral diyafram
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Sindirim agizda baslar ve aniste son bulur. Yutak, yemek
borusu, mide,ince bagirsak ve kalin bagirsak ve anusle son
bulur. Arilar hasta olmadikca kovan icinde diski birakmazlar.

Uclari kapali tup seklindeki malpigi borucuklari bosaltim
organidir.

1-Epipharynx, 2-Agiz, 3-Cibarium, 4-Yutak, 5-Yemek borusu,
6-Bal midesi(on mide), 7-Proventricuius, 8-Ventrikul, 9-Malpigi
tupleri 10-Bagirsak, 11-Rektal ped, 12- Rektum, 13-Anus



Dilde toplanan nektar basta bulunan ve agizdan hemen sonra gelen
emme pompasl ile hortum icinden emilir. Yemek borusu ile gogusu
boydan boya gecer ve karnin 6n tarafinda bulunan kursaga gelir. Midenin
on boliumu kursaga bir kapakcikla baghdir. Kursakta toplanan nektar,
kasilmalarla 6n mideye daha sonra tekrar kasilmalarla kursaga doner. Bu
sirada nektarin icersindeki polen gibi kati ve artik maddeler stzulerek
ilerlerken kursakta saf nektar birikir.



( x: 3\ Balin olusumu

GIDA TARIM VE HAYVANCILIK
AAAAAAAAA
AYDIN iL MUDURLOGO

Nektarin on mideye gidisi ve donusu sirasinda olusan fiziksel
degisimin yaninda kimyasal degisimde meydana gelir. Ari st
salgilayan bezlerin salgiladigi invertaz enzimi ile bir molekul
sakarozdan, bir molekul glikoz ve 1 molekdl friktoz meydana gelir..
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Sinir sistemi

Sinir sistemi beyine bagli gégus ve karinda bulunan ana sinir
kordonundan ve yanal sinirlerden olusur. Diger canlilardan
farkh olarakari beyni bas ile ilgili bir organdir. Vicudun diger
sinirsel  faaliyetleri,ilgili ~ bolimlerde sinir digumleri

tarafindan organize edilir.

1-Beyin, 2- GOz, 3-Suboesophageal ganglion, 4-Ganglionlar(1-7)
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‘/—,_\\.) ‘ Solunum sistemi

AYDIN iL MUDURLUGU

Vicudun onemli bir kismini kaplayan hava keseleri ile
bunlara hava tasiyan trake denilen soluk borularindan ve

dokulara hava tasiyan daha ince yapidaki borucuklardan
olusur.

1-Nefes alma verme delikleri, 2-Trake, 3- Hava keseleri
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(2x:3\ Ana arida ureme sistemi
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Ana ar ciftlesme sonrasi erkek ari spermlerini viicudunda
sperm kesesinde muhafaza eder. Ana arinin dollenmis
yumurta birakmasi gerektiginde, dol yoluna gelen yumurta
sperm kesesinden gelen spermle karsilasir ve dollenir.
Sperm gelmedigi zaman birakilan yumurta dollenmemis
yumurtadir..

1-Yumurtalik 2-Yumurta kanali, 3-Sperm kesesi, 4-Vagina

20



Erkek arida Ureme sistemi

Erkek arilar cinsel olgunluga ortalama 12. gliinde ulasirlar.
Ciftlesme sonrasi erkek Ureme organinin ana ar tarafindan
tutularak kopmasi erkek arinin 6limune neden olur.

1-Testis, 2- Vas deferans (tasiyici), 3-Vesikilila seminalis, 4-Mukus
bezi, 5-Sperm kanali, 6-Penisin arka bolimu, 7-Penis lobu fimbriated
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Ana ari bezleri ve gorevleri

1-Mandibular bezler, 2-Tergal bezler, 3-Zehir bezi,
4-Dufour bezi, 5-Koschevnikov bezler
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Mandibular bezler(alt cene bezleri); Ana ari feromonudur ve isci
arilarin ovary gelisimlerini  buyuk oranda engelleme etkisine
sahiptir.

Tergal bezler; Mandibular bezler gibi bir cesit ana ari feromonu
salgilar. Ancak, mandibular bezlerin feromonuna gbére daha az
etkilidir. ikisi birlikte isci arilarin ovary gelisimini tamamen engeller.

Zehir bezi; Asidik karakterli zehir salgilayan bezdir. Hem ana arilarda
ve hem de is¢i arilarda bulunur. Ana arinin zehir bezi daha buyuktur.
Kovanda diger ana ari adaylarini éldurir. Ana arinin zehir bezi 1-2 yil
sonra inaktif olur.
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Ana ari bezleri ve gorevleri

Dufour bezi; Ana arinin vaginal bosluguna salgiladigi salgi
sayesinde ana ar tarafindan birakilan yumurtalarin
isaretlenmesi ve bunlarin isci arilar tarafindan algilanmasi
saglanir.

Koschevnikov bezler;  Ana arilar tarafindan isci arilarin
agresiflesmesini saglayan koku salgilar.
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Isci ari bezleri ve gorevleri

1-Mandibular bezler, 2- Hipofaringeal bezleri, 3-Kafa tukrik
bezleri, 4- Torasik tukrik bezleri, 5- Balmumi bezleri, 6-Zehir bezi,
7- Dufour bezi, 8- Koschevnikov bezleri, 9- Nasonov bezi
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Tarsal bezler; isci arilarin ayak izi gibidirler. Kovan girisinde ve
besin kaynaklarinin isaretlenmesinde Nasonov bezlerinin
salgisinin etkisini daha da guclendirir.

Hipofaringeal bezleri(yutak alti bezleri); Ari stitl salgilar.

Kafa tukrik bezleri; Balmumunu yumusatmak ve isci arilarda
agiz icini kayganlastirmak icin kaygan bir sivi salgilar.

Torasik tukrik bezleri; Besinlerin yumusatiimasini ve
sindirimlerinin kolaylastirilmasini saglayan tukruk salgilar.



‘ x: 3\ Isci ar1 bezleri ve gérevleri
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Balmumu bezleri; Petek yapiminda kullanilan balmumunu salgilar.

Zehir bezi; Abdomenin sonunda bulunur, sokucu igneye giden
zehiri Uretir. Savunma amacli kullanilhir.

Dufour bezi; isci arilarda savunma amach islev gérirler. igne
icerisindeki zehirin bosaltilmasini saglar.

Koschevnikov bezleri; Isci arilar bir canliyi soktugu zaman zehir
ignesi yakininda bulunan bu bezden ¢ok ucucu bir alarm feromonu
salgilanir. Bu feromon diger arilarin savunmaya gecmesini saglar.
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‘/-/-Q‘ Mandibular bezler(alt cene bezleri)
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Yandan gorinus

Ana arinin kovanda bulunmamasi durumunda kovandaki baz
isci arilar yumurta birakmaya baslar ve bu sirada mandibular
bezlerinden salgillanan salgi diger isci arilarin  yumurta
birakmasini engeller.

1- Mandible, 2- Mandibular bezler
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Nasonov bezleri

Nasonov bezleri; isaret feromonu salgilar. isci arilar, kovan
girisini, yeni bulunan besin kaynagini ve ogul verme
sirasinda toplanma yerini bu feromonla isaretler.
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Hipofaringeal bezler(yutak alti bezler)

Ari sutu salgilar.

Yandan gorinus
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Tukrik bezleri

Yandan gorinas

Kafa tukrik bezleri; Balmumunu yumusatmak ve isci arilarda agiz
icini kayganlastirmak icin kaygan bir sivi salgilar.

Torasik tukriuk bezleri; Besinlerin yumusatilmasini ve sindirimlerinin
kolaylastirilmasini saglayan tukrik salgilar.

1-Ortak tukuiruk kanal, 2- Kafa tukurik bezi,
3- Torasik tukuruk bezi rezervuar, 4- Torasik tuktruik bezi
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Farkli durumlarda disi Ureme organi
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Isci arida Ureme organi ana ariya
gore oldukca zayiftir.

1-Normal isci ari, 2-Yumurtlaya isci, 3-Ana ari
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Ergin bir ana arida bir cift iri yumurtalik (ovarium) ve her bir
yumurtalikta da 180-200 adet yumurta tlipu (ovariol) bulunur.

Ureme hiicrecigi ilk defa yumurtaliklarda sekillenir. Ovaryumlarin
yumurta tuplerinde ilk sekillendiklerinde birbirlerinden farksiz olan
ureme hucrecikleri (oogania) asagiya dogru iner ve baskalasarak
gercek yumurta hicrelerine (oosit) donusirler. Daginik haldeki
diger hiicreler ise besin hucrelerini (trofosit) meydana getirirler.



Yumurtaliklar

Yumurtanin gelisimi icin besin hucrelerinden besin absorbe edilir.
Bu nedenle baslangicta buyuk olan bu besin hicreleri, yumurtalar
tarafindan tuketilerek klculup c¢ikista kaybolurken; oosit’ler
blyuyerek ari yumurtasi olurlar. Butin yumurta tuplerinde buyuk
(gercek yumurta htcresi) ve klicik (besin hiicresi) hicreler bir
arada olup, bir zarla cevrilidir. Olgun yumurta lateral ve ana
yumurta kanallari yoluyla vaginaya birakilir.
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( \ Zehir bezi
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_ Asit bezi

Zehir kesesi

Alkali bezi

Start of the lever system

|

— Lancet Venom duct

b ignenin isleyisi ‘

igne ve zehir kesesi ana arininkinden cok daha gelismistir. Birbiri
uzerinde hareket eden iki parcadan meydana gelir. Zehir kesesi
igne ile beraber sokulan yerde kalir.
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Petek yapiminda kullanilan balmumunu salgilar.

Isci arinin abdomenin altinda 3-6’ inci karin halkalarinin
altinda 4 c¢ift balmumum bezi vardir. Koloninin 1 kg
balmumu salgilayabilmesi icin yaklasik ortalama 10 kg bal
tuketmesi gerekecektir. Balmumu salgilayabilmeleri icin
arilarin proteine(polene) ihtiyaclari vardir.
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Alarm feromonu

Arilar alarm feromonun hizla yayilmasi icin
kanatlarindan faydalanir.
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Isci ari kulucka gelisimi
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4- Pupa donemi
Isci arilar larva déneminde 143 besleme yapilirken ana arida
1600 besleme yapilmaktadir.



Erkek ari kulucka gelisimi
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Erkek ari larvalari polen agirlikliari sittyle beslenir.
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Ana ari ve is¢ci ari dollenmis yumurtadan meydana
gelmesine karsi beslenme farkliiklari ana arida
degisiklikler ve kolonide farkli sorumluluklar meydana
getirmektedir.
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Aricilarla El Ele Aktif Egitime

Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Mudurlugu

Katkilarindan dolayi Prof.Dr. Hiiseyin Baspinar’a tesekktir ederiz.

Sunuda kullanilan ¢izimler proje cercevesinde honeybee.drawwing.org
adresinden izin alinarak kullanilmistir.




